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Введение.

На  основании  обработки различных экспериментальных  данных  [ 1 ( 15  ]  , по единой модели радиационно-ускоренной диффузии  , развитой  в  наших  работах [ 13 ( 19 ] , построены  линейные  регрессионные  зависимости  вида    
                           Hdv ( T )=N*R*T/2  +  Hdv0
по  методу  наименьших  квадратов . Здесь R=1.98584 кал/моль/К ( универсальная газовая постоянная . Результаты сведены  в  таблицу 1  .

Таблица 1.Подогнанные  параметры  линейной регрессии.

	Material
	         N
	Hdv0 ,cal/mol

	         Zr
	         61
	(15704

	PZT
	  23
	490

	Si
	  45
	5393


Самодиффузия  в  YBCO  ВТСП . 

Нами исследовалась   самодиффузия в ВТСП  YBa2Cu3O7((  по  данным  экспериментов [ 1 (4 ]  о профилях трансмутационно-легированных дейтонами 4 МэВ  [1] и  альфа-частицами  20  МэВ изотопов . Результаты  сведены  в  таблицу 2 .  В  отличие  от  самодиффузии в металлах , диэлектриках  и  полупроводниках , зависимость  энтальпии  от  температуры выглядит как при гигантском  фазовом  переходе, охватывающем весь температурный  интервал от абсолютного  нуля  до  точки  плавления около 1308 К ( смотри рисунок 1 ).

Таблица 2.  Рассчитанные  энтальпии  самодиффузии .
	T,0K
	Hdv, cal/mol
	 Ref.

	434
	12386
	[ 1 ]

	621
	22136
	[ 2 ]

	734
	12217
	[ 3  ]

	870
	20777
	[  4  ]


На рисунке 1 приведены две ”сопряженные” кривые вида

                 Hdv ( T )= (a1*T3 +b1*T2 (S1*T  ,

    и           Hdv ( T )= a2*T3 (b2*T2 +S2*T   , где
 a1=0.000176530  ,  a2=0.000111890  cal/mol/K3   и
 b1=0.21580  ,  b2=0.17033  cal/mol/K2   . Параметры  a и b определены

по данным таблицы 2 методом наименьших квадратов .


Рис. 1 .  Предполагаемая  зависимость энтальпии 

                самодиффузии  в  ВТСП YBCO от  температуры .  

Самодиффузия  в  сильно  легированном  YBCO  ВТСП .

Нами исследовалась  и самодиффузия в образцах ВТСП  YBa2Cu3O7((  сильно легированных изотопом кислорода О18 , углеродом  и дейтерием по  данным  экспериментов [ 20(21 ] . Результаты  сведены  в  таблицу  3 . На рисунке  2 приведены ориентировочные зависимости энтальпии самодиффузии от температуры в предположении инвариантности параметров a и b от внедренной дозы и от внедренного иона .  

Таблица 3.  Рассчитанные  энтальпии  самодиффузии .

	      Ion
	T,0K
	Hdv, cal/mol
	 Ref.

	O18
	434
	16271
	[ 21 ]

	       D
	306
	17449
	[ 21 ]

	       C
	366
	18107
	[ 20  ]

	       C
	375
	18342
	[ 20  ]

	       C
	357
	17718
	[ 20  ]

	       C
	347
	17392
	[ 20  ]
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Рис. 2 .  Предполагаемая  зависимость энтальпии 

                самодиффузии  в  ВТСП YBCO от  температуры 

                после  высокодозовой  имплантации изотопа

                кислорода  О18 ( пунктир ) или дейтерия .  
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